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Viento

L EWEA/DERVALIX

Princes Amalia-Q7, 60 Turbinas de 2 MW
situada a 23 km de la costa en una profundidad
de 19 a 24 m, Holanda (2008)

Thanet Offshore Wind Farm 300 MW
cuenta con 100 turbinas de 115 m, al
sureste de Inglaterra (2010)
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GEOTERMIA-ventilas submarinas




RECURSO

1. Ellitoral mexicano alcanzalos 11 122 km
2. Con una superficie de 357,795 km2 de plataforma continental
3. y una zona econdmica exclusiva de 2 millones 946,825 km?2

Conocimiento de la
cantidad y calidad de
la energia disponible

Mediciones

Modelos
numMericos

cAmbos




Panorama Mundial

* |nternational Energy Agency-OES
(sistemas de energia oceanica)

— Acuerdo para Implementar sistemas de energia
oceanica
— Meéxico, UNAM
e Revisar, intercambiar, diseminar informacion OES

e Desarrollar recomendaciones practicas para probar
y evaluar OES

e Politicas en energias renovables

— UK aumentar el uso de energia eléctrica de fuentes
renovables para el 2015 de 15% a 20% significa recursos
gubernamentales

— Meéxico (algunos incentivos fiscales para el uso de
fuentes renovables)



Proyectos de investigacion

Cuantificacion del potencial de mareas en el alto
golfo de california

Desarrollo de un dispositivo para transformar la
energia cinética de las corrientes marinas
(Hidrogenerador IMPULSA)

Implementacion de una planta desaladora de
agua de mar en el campus Sisal con energias
renovables (Sol y viento)

Caracterizacion de la capa limite atmosférica
costera y del potencial edlico efectivo del noreste
de |la peninsula de Yucatan



Cuantificacion del potencial de mareas en

el alto golfo de california
e Mareomotrices

Marea=1.2 m

Marea=1.8 m



Modos de operacion

Altura {m)

Potencia (MW}
o o

YUY TETY
rTYY N um.“ | lu\ . .ﬂ.w

Tlornpu (Diasg)

1}

Altura de Marea
{m)

Potencia (M)

ml( |.|‘| ‘III - || ||! I i".:! 'I‘”

1 i 1

I
7] il ] o ]
Tiempo {Dias)

- S

F|UJOy

Area total

Tlempo (Dias)

reflujo




Energia (GWh/afiolkm2)

Curva potencia vs generacion

e Ejemplo (reduciendo la
I L S S L L L A SO SO L AL AL BN SO S A A potencia instalada)
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Attura (m})
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Generacion con doble embalse
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Hidrogenerador IMPULSA

* Dispositivo para aprovechamiento de las
corrientes marinas

e Turbina flotante de eje vertical y flujo conducido
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Dispositivo




Turbina IMPULSA Investigacion y Desarrollo




Implementacion de una planta desaladora con energias

renovables (Sol y viento)
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Its/dia)
—  Con 8 hrs diarias=>1261 Its/dia
(37830 Its/mes)

Dimensiones 3x6.5 m
Bomba principal 3HP=2236 W

Bomba de alimentacion 0.75
HP=559 W

2 Bombas auxiliares 0.5 HP=745
W

Total de potencia 3550 W




Aerogenerador Skystream 3.7 marino

Rated Capacity 2.4 W

Rotor Diameter 12 f (272 m)
= Weight 170 b (77 kg)
% Swepl Area 1ET (1087 m’)
E Type Downwing rotor with stall
- regulation control
Direction of Rotation Clockwise looking upwind
w0 11 223 335 4475 60 671 Blades (3] Fbarglass reinforced composite
ms 0 & 10 18 20 25 30
Wind Speed Rated Speed 50 - 330 rpm
Maximum Tip Speed 2165 fi/s (66 m/s)
Alternalor Slotkess permanant magnet brushless
Costo aerogenerador 79,000  vaw coniral Passive
Poste 36,000  Grid Feeding 120/240 VAC Spiit 1 Ph, 60 Hz
Total 115,000 00 Ha (Gheck it oo fo oo

configurations)

Battery Charging Battery Charge Controlier kit availahle

for battery charging sysiems

Braking System Eleciromic siall reguisbon with
redundart relsy swiich control

Cut-in Wind Speed B mph (35 m/s)
Raled Wind Speed 20 mph (13 m/s)

User Monitoring Wiredess 2-way interiace
Survival Wind Speed 140 mgph (63 m/s)

Warran 5 year imited warranty
¥ i



Velocidades de viento en Sisal
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Velocidad del weerto {mis)

13.51 KW
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Paneles Solares

Insolacion: Densidad de potencia solar W/m2, 100% de

insolacion=1000 W/m?2

Cantidad de baterias
— Baterias marinas LTH 12v 92AH
— 3500 W=12xA = A=3500/12=295 A

— Aproximadamente 3 baterias/hora—=>18-20 unidades
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e Aerogenerador de 2.4 kW 13.51 KW * Investigacion aplicada (Desalacién de
e 8 paneles solares 195 watts 7.84 KW agua de mar con energias renovables)
e Total 21.35 KW — Z/Iomtorgo a.c,jIStjnTIa cljel proceso
y - utomatizacion de la planta
e Desalaciéon durante 6.0 hr 946 Its/6hr P

— Desinfeccién con ozono (eliminando el
cloro, se cuenta con el dispositivo)

— Recoleccidon de datos de generacion y
viento para futuras lineas de investigacion




Caracterizacion de la capa limite atmosférica
costera y del potencial edlico efectivo

Equipo de medicion de parametros Globo cautivo para la medicion de
meteoroldgicos con anemdmetros variables meteorolégicas

sonicos (5 a cada 10 m)
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